
  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Stadtklimagutachten der 
Stadt Griesheim 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ThINK ²  

Thüringer Institut für Nachhaltigkeit  

und Klimaschutz GmbH 



     II  
 

 
ThINK ² Thüringer Institut für Nachhaltigkeit und Klimaschutz 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
Bearbeitung 
 
Projektleitung: Dennis Kehl 
Mitarbeit: Lisa Mastaler, Jakob Maercker, Dr. Uwe Kurmutz 
 
Thüringer Institut für Nachhaltigkeit und Klimaschutz (ThINK GmbH) 
Hainstraße 1a 
07745  Jena 
 
 

im Auftrag der: 
 
Stadt Griesheim 
FB V Stadtentwicklung 
Stadtplanungs- und Umweltamt 
Wilhelm-Leuschner-Straße 75 
64347  Griesheim 
 
 
Gefördert durch: 
 
 
 
 
 
Endfassung vom 05.02 .2025  



                                                                                                                        III  
 

 
ThINK ² Thüringer Institut für Nachhaltigkeit und Klimaschutz 

Inhalt

Abbildungen ................................ ................................ ................................ ....  6 

Tabellen ................................ ................................ ................................ .......  10  

1.  Einführung und Zielstellung der Stadtklimaanalyse ................................ .............  11  

2.  Geographische Rahmenbedingungen ................................ ............................  13  

3.  Klimatische Entwicklung in Griesheim ................................ ............................  14  

3.1  Klimastationsauswertung ................................ ................................ ................  14  

3.2  Klimaprojektionsauswertung ................................ ................................ ............  24  

4.  Stadtklimaanalyse ................................ ................................ .....................  32  

4.1  Besonderheiten des Stadtklimas ................................ ................................ .......  32  

4.1.1  Einführung Stadtklima ................................ ................................ ......................  32  

4.1.2  Städtischer Wärmeinseleffekt ................................ ................................ ............  33  

4.2  Klimaanalysekarte Einführung ................................ ................................ ..........  34  

4.3  Klimatope ................................ ................................ ................................ ...  34  

4.4  Das Kaltluftabflussmodell KLAM_21 ................................ ................................ .. 40  

4.4.1  Theoretische Grundlagen ................................ ................................ .................  40  

4.4.2  Praktische Umsetzung ² Vorbereitung der Modellierung ................................ ..........  41  

4.4.3  Praktische Umsetzung ² Datenaufbereitung nach der Modellierung ...........................  42  

4.4.4  Anpassungen der Modellierung für den PLAN-Zustand gemäß FNP 2035 .................  45  

4.5  Ergebnisse der Kaltluftmodellierung für den Ist-Zustand ................................ ..........  46  

4.5.1  Kompletter Zeitverlauf der Kaltluftvolumenstromdichte................................ ..............  46  

4.5.2  Grundlage für die Darstellung in der Klimaanalysekarte für den IST-Zustand ² Zeitschritt 
nach zwei Stunden Simulationszeit ................................ ................................ .....  51  

4.6  Ergebnisse der Kaltluftmodellierung für den PLAN-Zustand ................................ ......  54  

4.7  In der Klimaanalysekarte dargestellte Kaltluftmerkmale ................................ ..........  57  

4.7.1  Luftleitbahn ................................ ................................ ................................ ....  57  

4.7.2  lokaler Kaltluft(ab)fluss ................................ ................................ ......................  58  

4.7.3  Talwind ................................ ................................ ................................ ........  58  

4.7.4  Kaltlufteinzugsgebiet ................................ ................................ .......................  59  

4.7.5  Kaltluftstau ................................ ................................ ................................ .....  59  

4.7.6  Kaltlufthindernis bzw. Kaltluftbarriere................................ ................................ ...  60  

4.7.7  Eindringtiefe der Kaltluft ................................ ................................ ...................  60  

4.8  Überwärmung ² Wärmebelastungsindex und Verschattungsanalyse .........................  61  

4.8.1  Wärmebelastungsindex - Eingangsdaten ................................ .............................  61  

4.8.2  Wärmebelastungsindex ² Methodik und Ergebnis ................................ .................  62  

4.8.3  Verschattungsanalyse ................................ ................................ ......................  65  

4.9  Verkehrsbelastung ................................ ................................ .........................  66  



     4  
 

 
ThINK ² Thüringer Institut für Nachhaltigkeit und Klimaschutz 

4.10  Anlagen nach Bundes-Immissionsschutzverordnung ................................ ...............  66  

4.11  Darstellung und Auswertung der Klimaanalysekarte für den IST-Zustand nach VDI 3787, 
Blatt 1 67  

4.12  Darstellung und Auswertung der Klimaanalysekarte für den PLAN-Zustand .................  70  

4.13  Planungshinweiskarte Einführung ................................ ................................ ......  73  

4.14  Planungshinweiskarte ² Methodische Herleitung ................................ ..................  76  

4.15  Darstellung und Auswertung der Planungshinweiskarte für den IST-Zustand nach VDI 
3787, Blatt 1  ................................ ................................ ..............................  77  

4.16  Planungshinweiskarte für den PLAN-Zustand ................................ ........................  80  

5.  Betroffenheitsanalyse Wärmebelastung für die Bevölkerung ................................  83  

6.  Thermaldrohnenbefliegung ................................ ................................ ..........  85  

6.1  Anlass und Methodik ................................ ................................ .....................  85  

6.2  Standort Raiffeisenstraße ................................ ................................ ................  85  

6.3  Standort Rhein- und Elbestraße ................................ ................................ .........  87  

6.4  Standort Hofmanstr./ Sandgasse/ F.-Ebert-Str. ................................ ....................  88  

6.5  Standort Wilhelm-Leuschner-Straße ................................ ................................ ....  90  

7.  Untersuchung urbaner Klimaoasen ................................ ................................  92  

7.1  Definition urbaner Klimaoasen ................................ ................................ .........  92  

7.2  Erhebung und Bewertung urbaner Klimaoasen ................................ ....................  93  

7.3  Erreichbarkeit urbaner Klimaoasen ................................ ................................ ....  96  

7.4  Defizitäre Bereiche ................................ ................................ ......................  100  

8.  Maßnahmen ................................ ................................ .........................  102  

8.1  Erläuterungen und Maßnahmenkatalog ................................ ............................  102  

8.2  Maßnahmensteckbriefe ................................ ................................ ................  107  

8.2.1  Entsiegelung und Begrünung von Parkplätzen ................................ .....................  107  

8.2.2  Klimaangepasste Gestaltung von öffentlichen Plätzen ................................ ...........  109  

8.2.3  Natürliche Verschattung von Verkehrswegen ................................ ......................  111  

8.2.4  Entsiegelung / Begrünung von Gleisanlagen ................................ .....................  113  

8.2.5  Ausbau der Regenwasserbewirtschaftung ................................ ..........................  115  

8.2.6  Ausbau, Erhalt und Diversifizierung des Baum- bzw. Stadtgrünbestandes .................  117  

8.2.7  Schaffung von urbanen Naturräumen ................................ ................................  119  

8.2.8  Entwicklung von Grünverbindungen ................................ ................................ .. 121  

8.2.9  Klimaangepasstes Waldmanagement ................................ ...............................  123  

8.2.10  Baulich-technische Klimaanpassung von Gebäuden ................................ .............  125  

8.2.11  Gebäudebegrünung ................................ ................................ ......................  127  

8.2.12  Hitzeanpassung im Umfeld sozialer Einrichtungen ................................ ...............  129  

8.2.13  Umweltbildungs- und Informationsangebote für Kinder, Jugendliche und Erwachsene .. 131  



                                                                                                                        5  
 

 
ThINK ² Thüringer Institut für Nachhaltigkeit und Klimaschutz 

8.2.14  Bürgerbeteiligung in der Klimaanpassung ................................ ..........................  133  

8.2.15  Berücksichtigung der Klimaanpassung bei Nutzung formeller Instrumente .................  135  

8.2.16  Selbstverpflichtungserklärung zur Klimaanpassung ................................ ...............  136  

8.2.17  Klimaangepasstes Grünpflege- und Bewässerungsmanagement .............................  137  

8.2.18  Potenzialflächenkataster für Maßnahmen der Klimaanpassung ...............................  139  

8.2.19  Bewerbung blau-grüner Maßnahmen im privaten Rahmen ................................ .....  140  

9.  Klimasteckbriefe für vier Bauleitplanverfahren ................................ .................  142  

10.  Fazit ................................ ................................ ................................ ....  159  

Literatur ................................ ................................ ................................ ......  161  

Anhang ................................ ................................ ................................ ......  166  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



     6  
 

 
ThINK ² Thüringer Institut für Nachhaltigkeit und Klimaschutz 

Abbildungen 

Abbildung 1: Typische Straßenraumanordnung in Griesheim. Quelle: eigenes Foto. ......  13  

Abbildung 2: Lage der Messstation Griesheim an der Pferdsweide. Quelle: eigene 
Erstellung, Datengrundlage: Agrarmeteorologie Hessen, Google Maps. ........  14 

Abbildung 3: Mittlere jährliche Lufttemperatur an der Messstation Griesheim für den 
Zeitraum 2010-2024.  Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: 
Agrarmeteorologie Hessen. ................................ ................................ .. 16  

Abbildung 4: Mittlere jährliche Lufttemperatur an der der DWD-Messstation Frankfurt für 
den Zeitraum 1938-2022. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: 
DWD. ................................ ................................ ..............................  16  

Abbildung 5: Vergleich der mittleren monatlichen Lufttemperatur an der DWD-
Messstation Frankfurt für die beiden Klimaperioden 1961-1990 und 1991 -
2020. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: DWD. .........................  18  

Abbildung 6: Jährliche Anzahl an Hitzetagen (Tage mit Tmax Ó 30  °C) an der 
Messstation Griesheim für den Zeitraum 2010-2024. Quelle: eigene 
Erstellung, Datengrundlage: Agrarmeteorologie Hessen. .............................  19  

Abbildung 7: Jährliche Anzahl an Hitzetagen (Tage mit Tmax Ó 30 °C) an der DWD-
Messstation Frankfurt für den Zeitraum 1948-2022. Quelle: eigene 
Erstellung, Datengrundlage: DWD. ................................ ........................  19  

Abbildung 8: Jährliche Niederschlagssumme an der Messstation Griesheim im Zeitraum 
2010 -2024.  Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: 
Agrarmeteorologie Hessen. ................................ ................................ .. 21  

Abbildung 9: Jährliche Niederschlagssumme an der DWD-Messstation Frankfurt im 
Zeitraum 1936-2022.  Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: DWD. ...  21  

Abbildung 10: Jährliche Niederschlagssumme an der DWD-Niederschlagsstation 
Weiterstadt-Schneppenhausen im Zeitraum 1958-2022.  Quelle : eigene 
Erstellung, Datengrundlage: DWD. ................................ ........................  22  

Abbildung 11: Vergleich der monatlichen Niederschlagssummen an der DWD-
Messstation Frankfurt für die beiden Klimaperioden 1961-1990 und 1991 -
2020. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: DWD. .........................  23  

Abbildung 12: Vergleich der monatlichen Niederschlagssummen an der DWD-
Niederschlagsstation Weiterstadt-Schneppenhausen für die beiden 
Klimaperioden 1961-1990 und 1991 -2020. Quelle : eigene Erstellung, 
Datengrundlage: DWD. ................................ ................................ .......  23  

Abbildung 13: Projizierte Änderungen der Jahresmitteltemperatur im Flächenmittel für 
Griesheim bis 2100 im Vergleich zur Referenzperiode 1971-2000. Quelle: 
eigene Erstellung, Datengrundlage: HLNUG. ................................ ...........  25  

file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643163
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643164
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643164
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643172
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643172
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643172
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643174
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643174
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643174
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643174


                                                                                                                        7  
 

 
ThINK ² Thüringer Institut für Nachhaltigkeit und Klimaschutz 

Abbildung 14: Projizierte Änderungen der Hitzetage (Tage mit Tmax Ó 30 °C) im 
Flächenmittel für Griesheim bis 2100 im Vergleich zur Referenzperiode 
1971 -2000. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: HLNUG. ..............  26  

Abbildung 15: Projizierte Änderungen der Tropennächte (Nächte mit Tmin Ó 20 °C) im 
Flächenmittel für Griesheim bis 2100 im Vergleich zur Referenzperiode 
197 1-2000. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: HLNUG. ..............  27  

Abbildung 16: Projizierte Änderungen der Frosttage (Tage mit Tmin < 0 °C) im 
Flächenmittel für Griesheim bis 2100 im Vergleich zur Referenzperiode 
1971 -2000. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: HLNUG. ..............  28  

Abbildung 17: Projizierte prozentuale Änderungen der Jahresniederschläge im 
Flächenmittel für Griesheim bis 2100 im Vergleich zur Referenzperiode 
1971 -2000. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: HLNUG. ..............  29  

Abbildung 18: Projizierte prozentuale Änderungen der Sommerniederschläge im 
Flächenmittel für Griesheim bis 2100 im Vergleich zur Referenzperiode 
1971 -2000. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: HLNUG. ..............  30  

Abbildung 19: Projizierte prozentuale Änderungen der Winterniederschläge im 
Flächenmittel für Griesheim bis 2100 im Vergleich zur Referenzperiode 
1971 -2000. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: HLNUG. ..............  30  

Abbildung 20: Schematische Übersicht zum Stadtklima. Quelle: DWD (2010). ............  32  

Abbildung 21: Zusammenfassende Übersicht der Klimatope. Quelle: Legende der 
Klimaanalysekarte. ................................ ................................ ..............  35  

Abbildung 22: Digitales Geländemodell im Modelliergebiet. ................................ ....  43  

Abbildung 23: Landbedeckungsraster im Modelliergebiet. ................................ ........  44  

Abbildung 24: Zeitserie der Kaltluftvolumenstromdichte nach Sonnenuntergang. Die 
Legende ist vergrößert auf der rechten Seite zu sehen. ...............................  50  

Abbildung 25: Kaltlufthöhe in m zwei Stunden nach Sonnenuntergang. .......................  52  

Abbildung 26: Kaltluftfließgeschwindigkeit in 2 m Höhe 120 min nach 
Sonnenuntergang. ................................ ................................ ...............  53  

Abbildung 27: Legende der Differenzkarten zur Kaltlufthöhe. ................................ .....  54  

Abbildung 28: Differenzkarte der Kaltlufthöhe zum Zeitpunkt 60 min nach 
Sonnenuntergang. Legende in Abbildung 8. ................................ ............  55  

Abbildung 29: Differenzkarte der Kaltlufthöhe zum Zeitpunkt 30 min nach 
Sonnenuntergang. Legende in Abbildung 8. ................................ ............  55  

Abbildung 30: Differenzkarte der Kaltlufthöhe zum Zeitpunkt 180 min nach 
Sonnenuntergang. Legende in Abbildung 8. ................................ ............  56  

Abbildung 31: Differenzkarte der Kaltlufthöhe zum Zeitpunkt 120 min nach 
Sonnenuntergang. Legende in Abbildung 8. ................................ ............  56  

file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643182
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643183
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643183
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643184
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643185
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643186
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643186
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643187
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643188
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643188
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643189
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643190
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643190
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643191
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643191
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643192
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643192
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643193
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643193


     8  
 

 
ThINK ² Thüringer Institut für Nachhaltigkeit und Klimaschutz 

Abbildung 32: Schematische Darstellung des Wärmebelastungsindex und dessen 
Eingangsdaten am Beispiel der Innenstadt von Chemnitz. ...........................  62  

Abbildung 33: Blick auf das historische Ortszentrum von Griesheim. Quelle: eigenes 
Foto. ................................ ................................ ................................  63  

Abbildung 34: Wärmebelastungsindex im Stadtgebiet von Griesheim. ........................  64  

Abbildung 35: Ausschnitt der Karte zur Verschattungsanalyse im Westen von Griesheim 
im Originalmaßstab. Rote Farben stehen für sehr viel Sonneneinstrahlung 
und blaue Farben für eine geringe Sonneneinstrahlung im Sommerhalbjahr 
von April bis September. ................................ ................................ ......  65  

Abbildung 36: Klimaanalysekarte nach VDI 3787, Blatt 1 im Stadtgebiet von 
Griesheim (Originalmaßstab 1:4.500). Hinweis: Aufgrund der vielen in der 
Karte dargestellten Details und der für den Bericht erforderlichen 
Komprimierung erscheint die Karte an dieser Stelle unscharf. .......................  67  

Abbildung 37: Ausschnitt der Klimaanalysekarte im Originalmaßstab von 1:4.500. ......  68  

Abbildung 38: Legend der Klimaanalysekarte. Teil 1 links und Teil 2 rechts. .................  68  

Abbildung 39: Klimaanalysekarte für den Planzustand gemäß FNP 2035. ...................  70  

Abbildung 40: Legende der Klimaanalysekarte für den Planzustand gemäß FNP 2035. 
Teil 1 links und Teil 2 rechts. ................................ ................................ . 71  

Abbildung 41: Ausschnitt der Klimaanalysekarte für den Zustand gemäß FNP 2035 im 
Originalmaßstab von 1:4.500. ................................ .............................  71  

Abbildung 42: Übersicht zu den Planungshinweisen aus der Legende der 
Planungshinweiskarte. ................................ ................................ ..........  73  

Abbildung 43: Übersetzungsmatrix zur Umwandlung der Klimaanalysekarte in die 
Planungshinweiskarte. Im Anschluss erfolgt eine manuelle Nachbearbeitung 
auf gutachterlicher Ebene. ................................ ................................ ....  76  

Abbildung 44: Planungshinweiskarte nach VDI 3787, Blatt 1 im Stadtgebiet von 
Griesheim (Originalmaßstab 1:4.500). ................................ ..................  79  

Abbildung 45: Ausschnitt der Planungshinweiskarte im Originalmaßstab von 1:4.500. .. 80  

Abbildung 46: Planungshinweiskarte gemäß FNP 2035 (Originalmaßstab 1:4.500). ...  81  

Abbildung 47: Legende der Planungshinweiskarte für den Planzustand nach FNP 
2035.  ................................ ................................ ..............................  82  

Abbildung 48: Vergrößerter Ausschnitt der Planungshinweiskarte für den PLAN-Zustand 
gemäß FNP 2035 im Originalmaßstab von 1:4.500). ..............................  82  

Abbildung 49: Übersichtskarte zur Betroffenheitsanalyse Wärmebelastung für die 
Bevölkerung nach Wahlbezirken. ................................ ..........................  84  

Abbildung 50: Oberflächentemperaturen Standort Raiffeisenstraße. ............................  86  

Abbildung 51: Oberflächentemperaturen Standort Rhein- und Elbestraße. ....................  87  

file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643194
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643194
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643195
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643195
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643196
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643197
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643197
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643197
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643197
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643198
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643198
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643198
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643198
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643199
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643200
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643201
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643202
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643202
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643203
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643203
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643204
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643204
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643205
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643205
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643205
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643206
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643206
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643207
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643208
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643209
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643209
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643210
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643210
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643211
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643211
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643212
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643213


                                                                                                                        9  
 

 
ThINK ² Thüringer Institut für Nachhaltigkeit und Klimaschutz 

Abbildung 52: Oberflächentemperaturen am Standort Hofmanstraße. .........................  89  

Abbildung 53: Oberflächentemperaturen Standort Wilhelm-Leuschner-Straße ................  90  

Abbildung 54: Erfassung von urbanen Klimaoasen (UKOs) im Stadtgebiet Griesheim. 
(Originalmaßstab 1:9.000) ................................ ................................ .. 94  

Abbildung 55: Erreichbarkeit von urbanen Klimaoasen (UKOs) im Stadtgebiet 
Griesheim. (Originalmaßstab 1:9.000)................................ ...................  97  

Abbildung 56: Bereiche mit überdurchschnittlicher Hitzebelastung im Stadtgebiet 
Griesheim. (Originalmaßstab 1:20.000)................................ .................  99  

Abbildung 57: Defizitäre Bereiche der Versorgung mit urbanen Klimaoasen (UKOs) im 
Stadtgebiet Griesheim. (Originalmaßstab 1:9.000) ................................  101  

Abbildung 58: Legenden der Kaltluft-Differenzkarten zur Kaltlufthöhe (links) und zur 
Kaltluftvolumenstromdichte (rechts) ................................ ........................  142  

Abbildung 59: Jährliche Anzahl an Eistagen (Tage mit Tmax < 0 °C) an der 
Messstation Griesheim für den Zeitraum 2010-2024. Quelle: eigene 
Erstellung, Datengrundlage: Agrarmeteorologie Hessen. ...........................  166  

Abbildung 60: Jährliche Anzahl an Frosttagen (Tage mit Tmin < 0 °C) an der 
Messstation Griesheim für den Zeitraum 2010-2024. Quelle: eigene 
Erstellung, Datengrundlage: Agrarmeteorologie Hessen. ...........................  166  

Abbildung 61: Jährliche Anzahl an Sommertagen (Tage mit Tmax Ó 25 °C) an der 
Messstation Griesheim für den Zeitraum 2010-2022. Quelle: eigene 
Erstellung, Datengrundlage: Agrarmeteorologie Hessen. ...........................  167  

Abbildung 62: Jährliche Anzahl an Tropennächten (Nächte mit Tmin Ó 20 °C) an der 
Messstation Griesheim für den Zeitraum 2010-2022. Aufgrund der 
geringen Absolutwerte ist die im Trend dargestellte Abnahme hier nicht als 
aussagekräftig anzusehen. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: 
Agrarmeteorologie Hessen. ................................ ................................  167  

Abbildung 63: Jährliche Anzahl an Starkregentagen (Tage mit Ó 20  mm Niederschlag) 
an der Messstation Griesheim für den Zeitraum 2010-2022. Quelle: eigene 
Erstellung, Datengrundlage: Agrarmeteorologie Hessen. ...........................  168  

Abbildung 64: Projizierte Änderungen der Sommertage (Tage mit Tmax Ó 25  °C) im 
Flächenmittel für Griesheim bis 2100 im Vergleich zur Referenzperiode 
1971 -2000. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: HLNUG. ............  168  

Abbildung 65: Projizierte Änderungen der Eistage (Tage mit Tmax < 0 °C) im 
Flächenmittel für Griesheim bis 2100 im Vergleich zur Referenzperiode 
1971 -2000. Qu elle: eigene Erstellung, Datengrundlage: HLNUG. ............  169  

 
 
 
 

file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643214
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643215
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643220
file:///C:/Users/DKe/Downloads/Stadtklimagutachten_Griesheim_ThINK_2024-02-04_LR.docx%23_Toc189643220


     10   
 

 
ThINK ² Thüringer Institut für Nachhaltigkeit und Klimaschutz 

Tabellen 

 

Tabelle 1: Zusammenfassung der zu erwartenden Klimaverÿnderungen fėr die £Ferne 
Zukunft¯ (2071-2100) im Vergleich zur Referenzperiode 1971-2000 in der 
Stadt Griesheim. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: HLNUG. .........  31  

Tabelle 2: Übersicht zur Umwandlung der Klimatopklassen zu den passenden 
KLAM_21 Nutzungsklassen. ................................ ................................ . 41  

Tabelle 3: Übersicht über die erfassten urbanen Klimaoasen in der Ortslage Griesheims 
und deren Bewertung ................................ ................................ ..........  96  

Tabelle 4: Maßnahmenkatalog zur Klimaanpassung der Stadt Griesheim ...................  102  

Tabelle 5: Struktur eines Maßnahmensteckbriefs mit Erläuterungen der darin 
aufgeführten Maßnahmen-Attribute ................................ .......................  104  

 
 



                                                                                                                        11   
 

 
ThINK ² Thüringer Institut für Nachhaltigkeit und Klimaschutz 

1.  Einführung und Zielstellung der Stadtklimaanalyse 

 

Klimatische Veränderungen werden in den letzten Jahren und Jahrzehnten in den Städten vor allem 

hinsichtlich des Themas Hitze immer spürbarer. Die Aufenthalts- und Wohnqualität für die Bevölkerung 

wird vor allem in stark versiegelten und wenig durchgrünten Stadtbereichen zunehmend beeinträchtigt. 

Städte heizen sich tagsüber wie eine Batterie auf und geben diese Wärme dann in der Nacht ab. 

Dies führt dazu, dass gerade in der Nacht mitunter erhebliche Unterschiede von mehreren Grad 

Celsius zwischen Stadt und Umland vorliegen können. Besonders betroffen sind hiervon sehr junge, 

alte und chronisch kranke Menschen, deren Körper die Hitze nicht so gut regulieren können. 

Für die Stadtplanung ergeben sich dadurch neue, teils große Herausforderungen und 

Spannungsfelder. So muss im Bestand geprüft werden wo, in welchem Umfang und auf welche Art 

und Weise Maßnahmen zur Verbesserung der lokalklimatischen Situation ergriffen werden können. 

Hierbei müssen sehr oft Abwägungen hinsichtlich verschiedener Themen wie z. B. Finanzierung, 

Flächenkonkurrenz, Denkmalschutz, Eigentumsverhältnisse, politischer Wille, etc. getroffen werden. 

Gleichzeitig erfolgt zunehmend auch bei neuen Bauleitplanverfahren ein Umdenken. Die Planung von 

verschatteten Grün- und Freiflächen, ein möglichst geringer Versiegelungsgrad und beispielsweise an 

die lokalen Strömungsverhältnisse angepasste Gebäudestellungen gewinnen an Bedeutung. Dies führt 

wiederum dazu, dass bei Umsetzung entsprechender Maßnahmen oft weniger Platz für den mitunter 

dringend benötigten Wohnraum zur Verfügung steht. 

Damit diese Herausforderungen angegangen werden können, ist es sehr wichtig aktuelle und 

detaillierte Daten- und Kartengrundlagen zur lokalklimatischen Situation einer Stadt vorliegen zu 

haben. Ziel dieses Stadtklimagutachtens ist es genau diese notwendigen Datengrundlagen zu liefern 

und gleichzeitig auch erste individuell auf die Stadt Griesheim zugeschnittene 

Maßnahmenempfehlungen für die Klimaanpassung zu entwickeln. Entsprechend wurde folgender 

Aufbau gewählt.  

Das zweite Kapitel wird kurz auf die Geographischen Rahmenbedingungen in Griesheim eingehen, 

bevor sich Kapitel drei mit der Auswertung von historischen Klimamessdaten und für die Zukunft 

prognostizierten Klimamodelldaten beschäftigt. 

In Kapitel vier finden sich dann alle Kernelemente der Stadtklimaanalyse. Angefangen wird mit einer 

auf dem aktuellen Forschungsstand basierenden Aufbereitung von Grundlagen zu den Themen 

Stadtklima und städtischer Wärmeinseleffekt. Es folgen Analysen zur nächtlichen Kaltluftdynamik 

(aktuelle Situation und Zustand gemäß FNP 2035) und zur Wärmebelastung. Abgeschlossen wird 

das Kapitel mit jeweils zwei Klimaanalyse- und Planungshinweiskarten. 

Kapitel 5 erweitert die Analysen zur Wärmebelastung mit der Bevölkerungsstruktur in den 16 

Griesheimer Wahlbezirken (Stand der Einteilung ist der September 2023) und den Standorten von 

sozialen Einrichtungen.  

Im Rahmen des Kapitels 6 erfolgt die Auswertung von Thermaldrohnenbefliegungen an vier Standorten 

im Stadtgebiet von Griesheim. Es wurden in diesem Zuge sehr detaillierte Karten entwickelt, welche 

Informationen zum Aufheizverhalten verschiedener Oberflächen liefern. 
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Das siebte Kapitel befasst sich mit einer Analyse der Urbanen Klimaoasen in Griesheim und zeigt 

u. a. Wegeb eziehungen zur Erreichbarkeit von Grünflächen für die Bevölkerung auf. 

Kapitel 8 stellt die für Griesheim entwickelten Maßnahmensteckbriefe vor. In den Steckbriefen wird 

neben einer Beschreibung der jeweiligen Maßnahme unter anderem auch auf 

Verortungsmöglichkeiten, Förderprogramme und positive Beispiele aus anderen Kommunen 

eingegangen. 

Im vorletzten Kapitel 9 erfolgt ebenfalls in Steckbriefform eine Auseinandersetzung bezüglich der 

lokalklimatischen Auswirkungen von vier aktuell laufenden Bauleitplanverfahren im Stadtgebiet von 

Griesheim, bevor im Kapitel 10 ein abschließendes Fazit gezogen wird. 
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2.  Geographische Rahmenbedingungen 

 

Die Stadt Griesheim ist mit ca. 28.000 Einwohnerinnen und Einwohner die größte Stadt im Landkreis 

Darmstadt-Dieburg in Hessen (Stadt Griesheim 2024). Sie befindet sich unmittelbar westlich an die 

Stadt Darmstadt angrenzend und etwa 35 Kilometer südlich von Frankfurt am Main. 

Durch Ihre Lage im Oberrheingraben liegt die Stadt mit einer mittleren Geländehöhe von 95 m über 

NN vergleichsweise tief und weist kaum Höhenunterschiede auf. Griesheim befinde sich im 

Hessischen Ried, einem Teil der Oberrheinischen Tiefebene. Westlich der Stadt verläuft der Urneckar 

während im Osten zwischen Darmstadt und Griesheim der ca. 20 km² große Darmstädter Westwald 

angrenzt.  

Griesheim befindet sich nach Köppen & Geiger in der durch den Atlantik geprägten, gemäßigtem 

Ozeanklimazone, welche statistisch im langjährigen Mittel durch milde Sommer, warme Winter mit 

wenig Schnee und gleichmäßig über das Jahr verteilte Niederschläge geprägt ist.  

Im Nordosten des Stadtgebietes erstreckt sich mit dem Stadtwald ein größeres, zusammenhängendes 

Waldgebiet. Ansonsten ist die Umgebung des Siedlungsraumes primär durch landwirtschaftlich 

genutzte Flächen geprägt (Stadt Griesheim 2024).  Für eine Stadt mittlerer Größe ist Griesheim (teils 

auch historisch bedingt) sehr dicht mit Ein- und Mehrfamilienhäusern bebaut (Beispielfoto in Abbildung 

1) und verfügt entsprechend nur über wenige Grünflächen. 

Verkehrlich ist Griesheim über die Autobahnen 5 und 67 sowie die Bundesstraße 26 sehr gut 

erschlossen. Tagsüber fährt beispielsweise alle 10 min eine Straßenbahn entlang der B 26 (Wilhelm-

Leuschner-Straße) vom Platz Bar-Le-Duc bis zum Darmstädter Luisenplatz. Weiterhin gibt es noch 

Buslinien in Richtung Gernsheim, Stockstadt und Trebur / Geinsheim (Stadt Griesheim 2024). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abbildung 1: Typische Straßenraumanordnung in Griesheim. Quelle: eigenes Foto. 
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3.  Klimatische Entwicklung in Griesheim 

 

3.1  Klimastationsauswertung 

Historische Klimastationsdaten eignen sich sehr gut, um die klimatische Entwicklung in der 

Vergangenheit sowie aktuelle Tendenzen an einem bestimmten Ort aufzuzeigen. Messungen des 

DWD (Deutscher Wetterdienst) weisen hierbei eine besonders hohe Qualität auf, da deutschlandweit 

einheitliche Standards gelten und sich die Ergebnisse somit miteinander vergleichen lassen. Deshalb 

sollen in diesem Kapitel DWD-Messwerte verschiedener klimatischer Kennzahlen vorgestellt werden. 

Die für Griesheim hier nächstgelegene Wetterstation ist die Station Griesheim des Landesbetriebs 

Landwirtschaft Hessen, welche allerdings erst seit 2010 Messdaten liefert. Die Station befindet sich 

auf einer Geländehöhe von 89 m ü. NN an der Pferdsweide südwestlich des Stadtgebietes umgeben 

von vorwiegend landwirtschaftlich genutzten Flächen (Abbildung 2). Sie liegt damit im Vergleich zur 

Innenstadt etwas niedriger. In aller Regel lassen sich grundsätzliche klimatische Trends auf das 

erweiterte Umfeld einer jeden Station übertragen. Zu beachten sei jedoch, dass bedingt durch die 

Lage der Station der städtische Wärmeinseleffekt bei den Messungen nur eingeschränkt berücksichtigt 

wird und etwa im Stadtzentrum insgesamt ein etwas höheres Temperaturniveau zu erwarten ist. 

Aufgrund der kurzen Messreihe an der Station Griesheim wird außerdem die DWD-Station 

Frankfurt/Main mit einer zusammenhängenden Messreihe ab 1948 hinzugezogen (teilweise liegen 

dort auch Messwerte aus den 1930er Jahren vor). Diese liegt knapp 20 km Luftlinie von der 

Messstation Griesheim entfernt in nordöstlicher Richtung auf dem Gelände des Frankfurter Flughafens. 

Für den überlappenden Messzeitraum ab 2010  zeigen sich hier ähnliche Entwicklungen, sodass die 

Abbildung 2: Lage der Messstation Griesheim an der Pferdsweide. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: 

Agrarmeteorologie Hessen, Google Maps. 
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Station als geeignet angesehen wird, um die Griesheimer Messreihe zu ergänzen. Zu beachten ist, 

dass die absoluten Temperaturwerte etwas über denen der Station Griesheim liegen, jedoch sind für 

den Innenstadtbereich von Griesheim, wie oben erwähnt, auch etwas höhere Werte als an der 

Griesheimer Station zu erwarten, weshalb die Station Frankfurt/Main hier trotzdem ergänzend als 

geeignet für die Bewertung der Situation in Griesheim angesehen wird. Weiterhin wurden in 

Absprache mit der Stadt Griesheim auch Niederschlagsdaten der Station Weiterstadt-

Schneppenhausen berücksichtigt, da die Niederschlagsmuster in Griesheim größere Abweichungen 

zu denen in Frankfurt am Main aufweisen. 

Nachfolgend werden aus Umfangsgründen nur ausgewählte Ergebnisse der Stationsauswertung 

genauer vorgestellt. Für weitere Diagramme sei auf den Anhang verwiesen. 

 

Jahresmitteltemperatur 

Die mittlere jährliche Lufttemperatur ist der geläufigste Indikator in der Diskussion um den Klimawandel. 

Zur besseren Verständlichkeit sei an dieser Stelle erwähnt, dass im Folgenden wie in der Literatur 

üblich, Temperaturveränderungen stets in Kelvin (K) und absolute Temperaturwerte in Grad Celsius 

(°C) angeben werden. 

Die Stationsabbildungen zur Jahresmitteltemperatur (Abbildung 3 und Abbildung 4) sowie zum 

Jahresniederschlag (Abbildung 8 und Abbildung 9) bestehen aus den folgenden Inhalten: 

- schwarze Linie: Jahreswerte (jährlicher Mittelwert der Temperatur bzw. jährliche Summe des 

Niederschlags) 

- rote Linie: lineare Trendlinie (entspricht einer linearen Regressionsanalyse) 

- grüne Linie: langjähriger Mittelwert der alten Klimareferenzperiode von 1961 bis 1990 

(nicht für die kürzeren Messreihen in Griesheim) 

- orange Linie: langjähriger Mittelwert der aktuellen Klimareferenzperiode von 1991 bis 

2020  (nicht für die kürzeren Messreihen in Griesheim) 

- blaue Linie: gleitendes Mittel (für zehn Jahre bei den längeren Messreihen von der Station in 

Frankfurt, dreijähriges Mittel für die kürzeren Messreihen in Griesheim). Durch diese Glättung 

der Messdaten können lokale Trends besser abgebildet werden, als es allein mit der 

linearen Regression möglich ist. 

- eingetragene Jahreszahlen: Diese stehen jeweils für die zehn (Frankfurt) bzw. zwei (Griesheim) 

Jahre mit den höchsten bzw. niedrigsten Werten innerhalb der abgebildeten Messreihe. 
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Abbildung 3: Mittlere jährliche Lufttemperatur an der Messstation Griesheim für den Zeitraum 2010-2024.  

Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: Agrarmeteorologie Hessen. 

 

 
Abbildung 4: Mittlere jährliche  Lufttemperatur an der der DWD -Messstation Frankfurt für den Zeitraum 1938-2022. 

Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: DWD. 
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Bei der Betrachtung der gemessenen Jahresmitteltemperaturen in Frankfurt (Abbildung 4) wird deutlich, 

dass insbesondere seit den 1990er Jahren ein erheblicher Temperaturanstieg stattgefunden hat. So 

beträgt der Referenzwert für die alte Klimaperiode von 1961 bis 1990 an der Messstation Frankfurt 

9,7  °C, während das neue Klimamittel bereits bei 11,1 °C  und damit deutlich über dem deutschland- 

sowie hessenweiten Mittel von 9,3 °C für diesen Zeitraum liegt. Damit liegt die an der Station Frankfurt 

gemessene Temperaturerhöhung für zwei aufeinanderfolgende Klimaperioden bei +1,4  K. Dieser 

Wert kann für solch einen kurzen Zeitraum als sehr hoch eingeordnet werden (DWD).  

Generell treten für die einzelnen Jahre immer höhere Temperaturen auf und besonders warme Jahre 

häufen sich in immer kürzeren Abständen, während kalte Jahre mit Temperaturen ähnlich dem Beginn 

der für Frankfurt dargestellten langjährigen Messreihe nicht mehr vorkommen (vgl. Abbildung 4). Von 

den zehn wärmsten Jahren seit Messbeginn liegen allein sechs im Zeitraum von 2014 bis 2022 

(Messreihe bis einschließlich 2022). Auf der anderen Seite sind die sehr kalten Jahre alle vor 1990 

zu finden. Das alte Klimamittel (1961-1990) wurde letztmalig im Jahr 1996 unterschritten.  

Für die Station Griesheim (Abbildung 3) wurden zum Projektabschluss zusätzlich noch die Jahre 2023 

und 2024 berücksichtigt. Diese beiden Jahre sind gleichzeitig die wärmsten seit Messbeginn 2010, 

wobei das Jahr 2023 mit 12,1 °C dem Stationsrekord darstellt. 

Nach jetzigem Kenntnisstand ist selbst bei global konsequent umgesetzten Klimaschutzmaßnahmen 

mit einem weiteren Temperaturanstieg zu rechnen. Das 1,5-Grad-Ziel des Pariser Klimaabkommens 

wird auf Basis der aktuellen globalen Entwicklung nicht mehr erreichbar sein. Ohne nennenswerte 

Klimaschutzmaßnahmen (RCP-Szenario 8.5) sind extreme Klimaveränderungen mit einem mittleren 

Temperaturanstieg von über +3 K zu erwarten (siehe auch Kapitel 3.2 ). 

 

Monatsmitteltemperatur 

In Abbildung 5 werden monatliche Temperaturwerte der beiden Klimareferenzperioden 1961-1990 

und 1991-2020 miteinander verglichen. Dadurch soll ermittelt werden, ob sich die im vorangehenden 

Abschnitt beschriebenen Veränderungen der Jahresmitteltemperatur gleichmäßig auf alle Monate 

verteilen oder es hier (größere) Unterschiede innerhalb des Jahresverlaufs gibt. Aufgrund der 

geringeren zeitlichen Abdeckung der Messdaten an der Messstation Griesheim, liegt diese Darstellung 

nur für die Frankfurter Werte vor. 

Der typische mitteleuropäische Jahresverlauf lässt sich hier gut erkennen. Weiterhin wird sichtbar, dass 

die mittlere Monatstemperatur in den letzten 30 Jahren in allen Monaten angestiegen ist. Der Anstieg 

ist allerdings unterschiedlich stark ausgeprägt. So tritt in den Monaten September (+0,7 K) und 

Oktober (+0,9 K) der geringste Temperaturanstieg auf. Besonders hoch ist er hingegen im April 

(+1,9 K), im August (+1,7 K) sowie in den Monaten Januar, März und Juli (jeweils + 1,6 K). Für einen 

klimatisch gesehen sehr kurzen Zeitraum von 30 Jahren, handelt es sich hierbei um einen 

ausgesprochen hohen Temperaturanstieg. 
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Abbildung 5: Vergleich der mittleren monatlichen Lufttemperatur an der DWD-Messstation Frankfurt für die beiden 

Klimaperiod en 1961-1990 und 1991-2020. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: DWD. 

 

Temperaturbezogene Kenntage 

Zur Beschreibung von Temperaturveränderungen eignen sich neben der mittleren Lufttemperatur auch 

sogenannte Kenntage bzw. Ereignistage, von denen für Griesheim die folgenden berechnet wurden: 

Hitzetage, Sommertage, Frosttage, Eistage und die Tropennächte. Mithilfe dieser Indikatoren lassen 

sich abstrakte Temperaturwerte etwas anschaulicher darstellen. 

Ein Tag wird als Hitzetag oder auch Heißer Tag definiert, sobald die Tageshöchsttemperatur 30 °C 

erreicht oder übersteigt. Besonders bioklimatisch (für Mensch und Tier) belastend werden solche Tage, 

wenn sie in Kombination mit Tropennächten auftreten. Tropennächte sind durch eine (nächtliche) 

Minimaltemperatur von 20 °C definiert. Solche Tages- und Nachttemperaturen stellen gerade für 

Kinder, kranke und ältere Menschen gesundheitlich riskante Situationen dar, da diese ihre 

Körpertemperatur weniger gut regulieren können als gesunde Erwachsene. Auch für manche Haus- 

und Nutztiere stellen sie ein Gesundheitsrisiko dar. 
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Abbildung 6: Jªhrliche Anzahl an Hitzetagen (Tage mit Tmax Ó 30 °C) an der Messstation Griesheim für den 

Zeitraum 2010-2024. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: Agrarmeteorologie Hessen. 

 

Abbildung 7: Jªhrliche Anzahl an Hitzetagen (Tage mit Tmax Ó 30 ÁC) an der DWD-Messstation Frankfurt für den 

Zeitraum 1948-2022. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: DWD. 

 

Der Blick auf  Abbildung 6 und Abbildung 7 zeigt einen kontinuierlichen und gleichzeitig auch starken 

Anstieg der Hitzetage seit Messbeginn. So gab es in Frankfurt in den Jahren vor 1990 oft deutlich 
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unter 10, teilweise zwischen 10 und 20, aber nur zweimal über 20 Hitzetage pro Jahr. Seit den 

1990er Jahren werden diese mindestens 20 Hitzetage dagegen regelmäßig erreicht. Die 

Rekordwerte von 43 (Station Frankfurt 2018), 42 (Station Griesheim 2022 und 2018) und 32 

Hitzetagen (Station Griesheim 2015) liegen innerhalb der letzten 5 bis 10 Messjahre. Innerhalb 

Deutschlands handelt es sich hierbei um überdurchschnittlich hohe Werte. Die Jahre 2023 und 2024 

haben sich ebenfalls mit 25 bzw. 22 Hitzetagen in das hohe Niveau eingereiht. 

Eine Fortsetzung dieses Trends ist auch für die zukünftige Entwicklung in den nächsten Jahrzehnten zu 

erwarten (vgl. Kapitel 3.2 ). Auch für die anderen oben genannten temperaturbezogenen Kenntage 

bilden sich vergleichbare Trends ab (Abnahme der Eis- und Frosttage, Zunahme der Sommertage und 

Tropennächte). Die entsprechenden Abbildungen sind im Anhang zu finden. 

 

Jahresniederschlag 

Neben der Temperatur bildet der Niederschlag ein wichtiges Kriterium bei der Bewertung von 

Klimaveränderungen. Vor diesem Hintergrund wird auch dieser daher im Rahmen des folgenden 

Teilkapitels unter verschiedenen Gesichtspunkten betrachtet. Begonnen werden soll mit dem 

Jahresniederschlag. 

Vor allem Abbildung 9 verdeutlicht, dass es zwischen einzelnen Jahren mitunter erhebliche 

Unterschiede von teils mehreren 100 mm Niederschlag gibt. Die Identifizierung eines klaren Trends 

ist weniger eindeutig als bei den Temperaturkennwerten. Über den gesamten Messzeitraum ist an der 

Station Frankfurt ein Rückgang erkennbar, allerdings ist der genauere Verlauf sehr heterogen (vgl. 

blaue Linie, gleitendes Mittel). Für Griesheim zeigt sich innerhalb des letzten Jahrzehnts im Trend eine 

ähnlich ungleichmäßige Abnahme (vgl. Abbildung 8). Allerdings wurden in den Jahren 2023 und 

2024 jeweils überdurchschnittlich hohe Niederschlagssummen erreicht. Dies unterstreicht nochmals 

die hohe Variabilität der Niederschläge und die Schwierigkeit entsprechende Trends abzuleiten. 

Für die letzten Jahre ist für Frankfurt eine leichte Häufung trockenerer Jahre (deutlich unter dem Mittel 

der aktuellen Klimareferenzperiode von 1991-2020) zu verzeichnen (vgl. Abbildung 9). Aufgrund 

des kürzeren Messzeitraums lassen sich auf Basis der Messdaten für Griesheim keine Aussagen hierzu 

treffen.  

In Weiterstadt-Schneppenhausen (Abbildung 10) sind die Niederschläge im Mittel in etwa um 50 mm 

höher als in Frankfurt. Weiterhin ist hier im Gegensatz zu Frankfurt nur ein sehr geringer Unterschied 

zwischen den Klimaperioden 1961 bis 1990 sowie von 1991 bis 2020 zu erkennen. Allerdings 

sind dennoch die Jahre 2018 bis 2022 (deutlich) zu trocken verglichen mit den langjährigen 

Mittelwerten gewesen. 

Geringe Niederschlagssummen können besonders problematisch für die Vegetation und/oder den 

Grundwasserspiegel sein, wenn sie in der Vegetationsperiode oder über mehrere Jahre hinweg 

auftreten. Insgesamt lässt sich jedoch festhalten, dass die Prognose der zukünftigen 

Niederschlagsentwicklung durch Klimamodelle, im Gegensatz zu der der Temperaturentwicklung, mit 

großen Unsicherheiten behaftet ist.  
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Abbildung 8: Jährliche Niederschlagssumme an der Messstation Griesheim im Zeitraum 2010-2024.  

Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: Agrarmeteorologie Hessen. 

 

 
Abbildung 9: Jährliche Niederschlagssumme an der DWD-Messstation Frankfurt  im Zeitraum 1936-2022.  

Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: DWD. 
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Monatsniederschlag 

In Abbildung 11 werden monatliche Niederschlagswerte der beiden Klimareferenzperioden 1961-

1990 und 1991 -2020  an der Station Frankfurt miteinander verglichen. Dadurch soll ermittelt werden, 

ob sich die für den jährlichen Niederschlag festgestellten Entwicklungen gleichmäßig auf alle Monate 

verteilen oder es hier (größere) Unterschiede innerhalb des Jahresverlaufs gibt. Aufgrund der 

geringeren zeitlichen Abdeckung der Messdaten an der Messstation Griesheim, liegt diese Darstellung 

nur für die Frankfurter Werte vor. 

Aufgeschlüsselt nach den Monaten zeigt sich auch hier ein leichter Trend zur Abnahme der 

Niederschläge. Für alle Monate zeigen sich dabei abnehmende oder gleichbleibende Monatswerte 

beim Vergleich der Referenzperiode 1991-2020 mit der alten Referenzperiode von 1961-1990.  

Eine einzige Ausnahme bildet der Monat Januar, in dem es zu einer minimalen Zunahme (+1 mm) in 

diesem Zeitraum kommt. In den Monaten September, Oktober und Dezember kommt es zu keinen 

Änderungen. Die größten Niederschlagsabnahmen verzeichnen die Monate April und Juni (je 

-14  mm), gefolgt von November (-13  mm) und März (-12  mm). 

Etwas anders ist die Situation in Weiterstadt-Schneppenhausen. Hier gibt es leichte 

Niederschlagszunahmen in den Monaten Februar (+2 mm), September (+3 mm) und Oktober 

(+5 mm). Die Abnahmen sind mit Ausnahme des Aprils (-12 mm) weniger stark ausgeprägt als in 

Frankfurt und betragen stets weniger als 7 mm. 

 

Abbildung 10: Jährliche Niederschlagssumme an der DWD-Niederschlagsstation Weiterstadt-

Schneppenhausen im Zeitraum 1958-2022.  Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: DWD. 
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Abbildung 11: Vergleich der monatlichen Niederschlagssummen an der DWD-Messstation Frankfurt für die beiden 

Klimaperioden 1961-1990 und 1991-2020. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: DWD. 

  

Abbildung 12: Vergleich der monatlichen Niederschlagssummen an der DWD-Niederschlagsstation Weiterstadt-

Schneppenhausen für die beiden Klimaperioden 1961-1990 und 1991-2020. Quelle: eigene Erstellung, 

Datengrundlage: DWD. 
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3.2  Klimaprojektionsauswertung 

Im vorherigen Kapitel wurden gemessene klimatische Entwicklungen in Griesheim innerhalb der letzten 

Jahrzehnte und aktuelle Messwerte vorgestellt. Um darüber hinaus Aussagen zu zukünftigen 

Veränderungen machen zu können, sollen an dieser Stelle, wie auch bei den Messdaten, ausgewählte 

klimatische Kennzahlen in ihren zukünftig projizierten Entwicklungen dargestellt werden. Weitere 

ausgewertete Kennzahlen sind ebenso im Anhang zu finden. 

Die abgebildeten Daten stellen dabei die von einem Ensemble an Klimamodellen projizierten 

Entwicklungen für zwei verschiedene Klimaszenarien dar. Das £Ensemble¯ ist eine Zusammenstellung 

mehrerer Klimamodelle, die gemeinsam als repräsentativ für die klimatische Entwicklung im 

Untersuchungsgebiet angesehen werden. Für das Bundesland Hessen wurde ein Ensemble bestehend 

aus zehn Klimamodellen für die hessischen Naturräume aufbereitet (HLNUG 2022).  

Die statistische Auswertung des Modell-Ensembles (z. B. arithm. Mittel, Median, Minimum, Maximum, 

Quantile) produziert nicht nur robustere Ergebnisse durch Verwendung eines Mittelwertes oder 

Medians anstelle eines einzelnen Modells, sondern ermöglicht darüber hinaus eine Einschätzung der 

Belastbarkeit der Modellergebnisse. 

Es handelt sich bei den zwei betrachteten Klimaszenarien nicht um eine Prognose wahrscheinlicher 

Entwicklungen, sondern um die mithilfe von Modellen simulierten Entwicklungen bei zwei 

unterschiedlich angenommenen Entwicklungen der Treibhausgase und Aerosole in der Atmosphäre 

sowie der Landnutzung (IPCC DATA DISTRIBUTION CENTRE 2024). Gegenübergestellt werden 

dabei für jede ausgewertete Klimakennzahl das RCP-Szenario 2.6 (RCP = Representative 

Concentration Pathway), welches von einem umfangreichen globalen Klimaschutz innerhalb der 

nächsten Jahrzehnte ausgeht, sowie das Szenario RCP 8.5, in welchem keine Klimaschutzmaßnahmen 

ergriffen werden (£worst-case¯). Aktuelle Messdaten bewegen sich global gesehen im Bereich von 

RCP 8.5 oder liegen sogar darüber. 

Alle im Folgenden gezeigten Abbildungen der Klimaprojektionen sind gleichermaßen aufgebaut: Für 

den Zeitraum 2021 bis 2100 sind in zehnjährigen Abständen (zeitlich überlappend, quasi als 

gleitendes Mittel) dreißigjährige Mittelwerte der jeweiligen jährlichen Werte jeweils für RCP 2.6 und 

RCP 8.5 dargestellt. Je Zeitschritt und RCP ist ein Boxplot abgebildet. Ein solches besteht aus einer 

(hier farbig hervorgehobenen) Box innerhalb welcher jeweils 50 % der Modelle des verwendeten 

Modell-Ensembles liegen. Der Ensemble-Median liegt dabei als horizontale Markierung innerhalb der 

Box. Oberhalb und unterhalb an die Box schlieúen sich senkrechte £Antennen¯ an, welche die 

gesamte Spannbreite aller Modelle im Ensemble anzeigen. Dargestellt sind Änderungswerte für die 

verschiedenen Klimakennzahlen in Relation zur Klimareferenzperiode 1971-2000 für das 

Flächenmittel von Griesheim. 

Eine größere Ensemble-Spannbreite deutet damit auf eine höhere Unsicherheit der Modellergebnisse 

hinsichtlich der Stärke/Ausprägung des Klimaänderungssignals hin. Eine Ausdehnung der Spannbreite 

über sowohl positive als auch negative Werte deutet auf eine erhöhte Unsicherheit hinsichtlich der 

£Richtung¯, d. h. Zu- oder Abnahme, des Änderungssignals hin. 
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Jahresmitteltemperatur 

Wie auch bei den oben aufgeführten Messwerten, soll hier zunächst die Jahresmitteltemperatur 

betrachtet werden (vgl. Abbildung 13). Bis zum Ende des 21. Jahrhunderts ist hier im Ensemble-

Median fėr das £Klimaschutz-Szenario¯ RCP 2.6 von einem Temperaturanstieg um knapp +1,0 K 

auszugehen, fėr das £worst case¯-Szenario RCP 8.5 sogar von +3,25 K. Während der 

Temperaturanstieg für RCP 2.6 im Verlaufe der nächsten Jahrzehnte dabei stagniert, kommt es bei 

RCP 8.5 zu einem stetig fortschreitenden Anstieg.Während darüber hinaus die Modellspannbreite für 

RCP 2.6 über den gesamten modellierten Zeitraum relativ gering ist (also wenig von Unsicherheiten 

in der Stärke der zu erwartenden Änderungen behaftet), zeigen die Modelle für RCP 8.5 hier teilweise 

sogar noch deutlich über dem Median liegende Anstiegswerte der Jahrestemperatur um bis zu + 5,0  K 

für das dreißigjährige Mittel 2071-2100 ( Abbildung 13). Vergleicht man diese Werte mit dem 1,5 

Grad-Ziel des Pariser Klimaabkommens sind dies besorgniserregende Zahlen, die massivste 

Veränderungen der Lebensbedingungen für Mensch und Natur zur Folge hätten. Der Trend zur 

Temperaturzunahme, der auch schon in den aktuellen Messdaten (vgl. Kapitel 3.1 ) erkennbar ist, wird 

hier somit in Zukunft für beide dargestellten Szenarien, aber insbesondere bei unzureichenden 

globalen Klimaschutzbemühungen, fortgeführt. 

Abbildung 13: Projizierte Änderungen der Jahresmitteltemperatur im Flächenmittel für Griesheim bis 2100 im 

Vergleich zur Referenzperiode 1971-2000. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: HLNUG . 
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Temperaturbezogene Kenntage 

Auch die temperaturbezogenen Kenntage weisen eindeutig auf den weiterhin zu erwartenden 

Temperaturanstieg hin. Exemplarisch werden hier Hitzetage und Tropennächte sowie die Frosttage 

vorgestellt (Sommer- und Eistage sind im Anhang zu finden und zeigen die vergleichbare 

Entwicklungen). Abbildung 14  zeigt die zukünftige Entwicklung der Hitzetage (Tage mit mindestens 

30 °C Höchsttemperatur), Abbildung 15 die der Tropennächte (Nächte, in denen die Lufttemperatur 

nicht unter 20 °C fällt). Wie auch schon bei der projizierten Jahresmitteltemperatur ist für RCP 2.6 für 

beide Kennzahlen von einem moderaten stagnierenden Anstieg (um +5 bis +8 Hitzetage bzw. +2 

bis +4 Tropennächte pro Jahr im Ensemblemedian) auszugehen, während bei RCP 8.5 die Hitzetage 

zum Ende dieses Jahrhunderts um +30 Tage im Median und bis zu + 42 Tage beim Einzelmodell mit 

den höchsten Werten ansteigen. Die Tropennächte erhöhen sich um +20 Nächte im Ensemblemedian 

und bis zu +38 Nächte für das höchste Modell. Um sich die Tragweite dieser Änderungen bewusst 

zu machen, hilft ein Blick auf die aktuellen und vergangenen Messwerte: Im Jahr 2022 wurden an 

der Messstation Griesheim 42 Hitzetage aufgezeichnet, was den Rekord der Messreihe darstellt (vgl. 

Abbildung 6). Bei Eintreten von RCP 8.5 wäre also nahezu eine Verdopplung der Hitzetage von 

2022  bis Ende des Jahrhunderts möglich.  

Abbildung 14: Projizierte Änderungen der Hitzetage (Tage mit Tmax Ó 30 ÁC) im Flächenmittel für Griesheim bis 

2100 im Vergleich zur Referenzperiode 1971-2000. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: HLNUG . 
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Abbildung 15: Projizierte Änderungen der Tropennächte (Nächte mit Tmin Ó 20 °C) im Flächenmittel für Griesheim 

bis 2100 im Vergleich zur Referenzperiode 1971-2000. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: HLNUG . 

Für die Frosttage (Abbildung 16) ist dementsprechend für RCP 2.6 mit einer moderaten und 

stagnierenden Abnahme für die nächsten Jahrzehnte (um -11 bis -14 Tage im Median) und einer 

deutlich stärkeren und im Verlauf des Jahrhunderts fortschreitenden Abnahme (bis zu -36 Tage im 

Median) für RCP 8.5 auszugehen. Auch hier zeigen einzelne Modelle zum Ende des Jahrhunderts 

Abnahmewerte, die deutlich über den Ensemble-Median hinausgehen. Als Frosttage sind Tage 

definiert, an denen das Temperaturminimum unter den Gefrierpunkt von 0 °C fällt. 
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Abbildung 16: Projizierte Änderungen der Frosttage (Tage mit Tmin < 0 °C) im Flächenmittel für Griesheim bis 2100 

im Vergleich zur Referenzperiode 1971-2000. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: HLNUG. 

 

Niederschlag 

Für die zu erwartenden Niederschlagsentwicklungen lassen sich keine so eindeutigen Trends 

formulieren wie für die Temperaturentwicklung. Betrachtet werden dabei an dieser Stelle projizierte 

Jahres-, Sommer- und Winterniederchläge (Abbildung 17 , Abbildung 18,  Abbildung 19). 

So bleiben die Jahresniederschläge für RCP 2.6 über die folgenden Jahrzehnte hinweg ungefähr 

gleich (mit geringen Zunahmen der Niederschlagssummen um bis zu +5 %, die gegen Ende des 

Jahrhunderts jedoch auf 2 % im Ensemble-Median sinken). Einzelne Modelle zeigen jedoch auch eine 

leichte Abnahme der erwartbaren Niederschläge (Abbildung 17). Für RCP 8.5 dagegen ist eine 

geringe Zunahme der Jahresniederschläge um etwa +8 % im Median zu erwarten, mehrere 

Einzelmodelle zeigen allerdings dabei moderate Änderungen von mehr als +15 % für das 

dreißigjährige Mittel von 2071-2100 im Vergleich zur Referenzperiode 1971-2000.  

Die Entwicklung der Sommerniederschläge ist von den hier vorgestellten Klimakennzahlen mit den 

größten Unsicherheiten behaftet, da für jeden modellierten Zeitschritt und für beide RCPs innerhalb 

des Ensembles sowohl Zu- als auch Abnahmen der Niederschlagswerte modelliert wurden. Bei der 

Betrachtung der Gesamtverteilung und des Medians des Ensembles liegt allerdings eine Tendenz zur 

schwachen sommerlichen Niederschlagsabnahme bei RCP 2.6 und etwas verstärkten, aber noch 

moderaten Abnahme für RCP 8.5 für die nächsten Jahrzehnte vor (Abbildung 18). Diese ist jedoch, 

wie oben angesprochen, nur unter Berücksichtigung der vorliegenden Unsicherheiten anzunehmen. 
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Für die Winterniederschläge (vgl. Abbildung 19) lassen sich dagegen wieder eindeutigere 

Entwicklungstendenzen erkennen. So zeigt sich für RCP 2.6 eine geringe Zunahme der 

Niederschläge, die sich die folgenden Jahrzehnte über im Ensemble-Median zwischen +8 und +4 % 

bewegt, aber dabei zum Ende des Jahrhunderts mit +4 % eher stagniert als weiter ansteigt. Für 

RCP 8.5 dagegen ist im Verlauf der nächsten Jahrzehnte mit immer weiter ansteigenden 

Niederschlägen um bis zu +24 % für das dreißigjährige Mittel 2071 -2100 im Ensemble-Median zu 

rechnen, Einzelmodelle projizieren bis dahin sogar einen Anstieg um bis zu +42 %. Jedoch ist hier 

die Modellspannbreite mit Anstiegswerten zwischen +7,5 % und +42 % relativ groß. Zumindest von 

einem moderaten Anstieg der Winterniederschläge für RCP 8.5 kann somit jedoch ausgegangen 

werden. 

Abbildung 17: Projizierte prozentuale Änderungen der Jahresniederschläge im Flächenmittel für Griesheim bis 2100 

im Vergleich zur Referenzperiode 1971-2000. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: HLNUG. 
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Abbildung 18: Projizierte prozentuale Änderungen der Sommerniederschläge im Flächenmittel für Griesheim bis 

2100 im Vergleich zur Referenzperiode 1971-2000. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: HLNUG. 

 

 
Abbildung 19: Projizierte prozentuale Änderungen der Winter niederschläge im Flächenmittel für Griesheim bis 2100 

im Vergleich zur Referenzperiode 1971-2000. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: HLNUG. 
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Übersicht der Klimaänderungssignale 

Die nachfolgende Tabelle stellt eine Übersicht über alle im Bericht diskutierten sowie im Anhang zu 

findenden Klimakennzahlen mit ihren für das Ende des Jahrhunderts (2071-2100) projizierten 

Änderungsstärken und ²richtungen dar. Außerdem werden Angaben zur Belastbarkeit der 

Änderungssignale gemacht. 

 

Tabelle 1: Zusammenfassung der zu erwartenden Klimaverªnderungen f¿r die ĂFerne Zukunftñ (2071-2100) im 

Vergleich zur Referenzperiode 1971-2000 in der Stadt Griesheim. Quelle: eigene Erstellung, Datengrundlage: 

HLNUG.  

 

Belastbarkeit des Änderungssignals:  

gering = weniger als 75 % der Modelle weisen die gleiche Tendenz (Zu- bzw. Abnahme) auf 

mittel = mind. 75 % der Modelle weisen die gleiche Tendenz (Zu- bzw. Abnahme) auf 

hoch = alle Modelle weisen die gleiche Tendenz (Zu- bzw. Abnahme) auf 

Stärke des Änderungssignals: 

[+ + +] starke, [+ +] mittlere oder [+] schwache Zunahme 

[ o ] = etwa gleichbleibend 

[ - - - ] starke, [ - - ] mittlere oder [ - ] schwache Abnahme 

  

Untersuchungsgebiet: Stadtgebiet Griesheim 

Klima-Szenario: RCP 2.6 RCP 8.5 

Temperaturbezogene Kennzahlen 

Jahresmitteltemperatur + + + +  

Hitzetage + + + +  

Sommertage + + + +  

Frosttage - - - - - 

Eistage - - - 

Tropennächte + + + +  

Niederschlagsbezogene Kennzahlen 

Jahresniederschlag o + + 

Sommerniederschlag (Quartal) - - - 

Winterniederschlag (Quartal) + + + +  
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4.  Stadtklimaanalyse 

 

4.1  Besonderheiten des Stadtklimas 

4.1.1  Einführung Stadtklima 

In diesem Kapitel steht das Stadtklima im Fokus. Als erstes werden allgemeine Aspekte und 

Grundlagen präsentiert, bevor im zweiten Teil dieses Kapitels speziell auf die Ausbildung von 

städtischen Wärmeinseln eingegangen wird. Die kompakt gehaltenen Ausführungen orientieren sich 

am aktuellen Stand der Forschung. 

Das Deutsche Klimaportal (2020, o.S.) definiert Stadtklima kurz und prÿgnant als £gegenėber dem 

Umland verÿndertes Lokalklima¯. Die in Städten vorherrschenden lokalklimatischen 

Rahmenbedingungen haben Einfluss auf zahlreiche meteorologische Parameter, wie z. B. die 

Lufttemperatur, die Luftfeuchtigkeit oder den Wind (aerodynamische Rauigkeit aufgrund von Bebauung) 

und zeichnen sich in erster Linie durch einen deutlich erhöhten Versiegelungsgrad und damit 

einhergehend weniger Vegetation sowie höhere Immissionen in den Bereichen der Luftqualität, der 

Abwärme und des Lärms, verglichen mit dem Umland aus (Deutsches Klimaportal 2020, o.S., DWD 

2020a, b, o.S., Kurmutz et al. 2012, S.15, Parlow 2011, S.287). In ihrer Summe führen all die 

vorliegenden Modifikationen zur Ausbildung eines eigenen Klimas, dem sogenannten Stadtklima. 

Kurmutz et al. (2012, S.16) sprechen zudem von einer grundlegenden Modifikation des 

Energiehaushaltes einer Stadt aufgrund der genannten Aspekte. 

Windschwache Hochdruckwetterlagen begünstigen in Städten die Ausbildung einer Dunstglocke, 

welche sich mit der Zeit zunehmend mit Aerosolen und Luftschadstoffen anreichert (DWD 2020b, 

Abbildung 20: Schematische Übersicht zum Stadtklima. Quelle: DWD (2010). 
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o.S.). Fehlende Vegetations- und Wasserflächen führen zu einer Erhöhung der fühlbaren Wärmeströme 

und zur Verringerung latenter Wärme, da weniger Verdunstung stattfinden kann (Imhoff et al. 2009, 

S.504, Kurmutz et al. 2012, S. 16, Stewart & Oke 2012, S.1881).  

Grimmond et al. (2014) und Stewart & Oke (2012, S.1881) beschreiben weitere Faktoren, welche 

das Stadtklima individuell beeinflussen können. Dazu gehören beispielsweise: die Verteilung und 

Ausrichtung der Gebäude, die verwendeten Baumaterialien, der Anteil von Gewerbe- und 

Industrieflächen, der Anteil blaugrüner Infrastruktur sowie das Verkehrsaufkommen (Ą Anteil der 

Luftschadstoffe) und das Heizen und Kühlen von Gebäuden. Die meisten der bereits beschriebenen 

stadtklimatischen Besonderheiten treten während des gesamten Jahres auf, wobei ihre Stärke i.d.R. 

bei windschwachen und sonnenreichen Wetterlagen zunimmt. Eine zusammenfassende 

Veranschaulichung der besprochenen Aspekte ist in der Abbildung 20  zu sehen. Diese zeigt auch 

bereits die städtische Wärmeinsel, um die es im folgenden Teil dieses Kapitels gehen soll. 

 

4.1.2  Städtischer Wärmeinseleffekt  

Die städtische Wärmeinsel (englisch: Urban Heat Island ² UHI) ist ein typisches Merkmal des 

Stadtklimas und wurde erstmals im Jahr 1818 durch Luke Howard publiziert (Deutsches Klimaportal 

2020: o.S., Parlow 2011, S.291). Sie zeichnet sich durch eine Temperaturdifferenz zwischen einer 

Stadt und ihrer Umgebung aus und kann für sehr große Städte bis zu 10 K betragen (Bruns & Simko 

(2017), Deutsches Klimaportal 2020: o.S., Kurmutz et al. 2012, S.17). Im Mittel schwankt dieser 

Wert zwischen 2 K und 6 K (Parlow 2011, S.288). 

Die Ausprägung der städtischen Wärmeinsel ist insbesondere in den Nachtstunden zu beobachten, 

in denen die Lufttemperatur nicht so sehr abkühlen kann, wie es in der Umgebung der Fall ist (Parlow 

2011,  S.288). Zusätzlich ist tagsüber eine erhöhte Wärmbelastung besonders in stark versiegelten 

und wenig durchgrünten Stadtbereichen feststellbar. Dies gilt ebenso für Gebäude oder Plätze, welche 

wenig Schattenflächen aufweisen und damit einer hohen Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind. 

Wie bereits beschrieben, ist die Stadtgröße ein wesentlicher Faktor für die Stärke der Ausprägung 

von städtischen Wärmeinseln. Zhou et al. (2017, S.1) haben 5000 Großstädte untersucht und 

festgestellt, dass die Intensität der städtischen Wärmeinsel logarithmisch mit der Stadtgröße zunimmt. 

Außerdem hat auch die Kompaktheit einer Stadt und ihre Form Einfluss auf das Ausmaß der städtischen 

Wärmeinsel. Sie wird darüber hinaus durch die freigesetzte Wärme von Klimaanlagen und 

Heizungen verstärkt (Zhou et al. 2017, S.1, DWD 2020, o.S.). Mit Blick auf dieses Phänomen 

empfehlen Zhou et al. (2017, S.1) kleine, verstreute (also mit niedrigerer Bebauungsdichte) und 

gestreckte Städte zu entwickeln. 

Die hohen nächtlichen Temperaturen stellen vor allem in den Sommermonaten eine Belastung für die 

Stadtbevölkerung, speziell für kleine Kinder sowie ältere und kranke Menschen dar, da diese häufig 

ihre Körpertemperatur weniger gut regulieren können als gesunde Erwachsene (Bruns & Simko 2017, 

DWD 2020 a, o.S., Zhou et al. 2017, S.1).  

Abschließend für dieses Unterkapitel lässt sich festhalten, dass Städte eine zunehmend wichtige Rolle 

vor dem Hintergrund des Klimawandels spielen (Bronto & Bulkeley 2013, S. 92). Sie müssen sich vor 
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allem für eine Erhaltung oder Verbesserung der dortigen Umwelt- und Lebensbedingungen einsetzen, 

um u. a. die Gesundheit der Bevölkerung zu gewährleisten (Carmin et al. 2013, S. 4, Mirzaei 2015, 

S. 201 f.). Stadtplanende können hierfür beispielsweise einen Beitrag durch eine Erhöhung des 

städtischen Grünflächenanteils, ausreichender Verschattung und einer Verbesserung der Durchlüftung 

leisten, indem z. B. Kaltluftbahnen erhalten bzw. neu geschaffen werden (DWD 2020b, o.S.). 

Außerdem sei noch erwähnt, dass das Stadtklima an sich, neben den aufgeführten Nachteilen und 

Beeinträchtigungen, auch einige positive Eigenschaften mit sich bringen kann. Kurmutz et al. (2012, 

S.18) erwähnen hier wirtschaftliche Einsparungen im Zuge eines verminderten Heizungsbedarfes im 

Winter oder die Ausdehnung der Vegetationsperiode (mehr Sauerstoffproduktion und 

Feinstaubbindung). 

An dieser Stelle noch ein wichtiger Hinweis zu den Karten der Stadtklimaanalyse. Sie wurden für den 

vorliegenden Bericht auf A4-Größe komprimiert und erscheinen daher teilweise etwas unscharf. Die 

originalen PDF-Dateien (liegen der Stadt Griesheim vor) sind jedoch im A0-Format (bzw. im Maßstab 

1:4.5 00 oder teilweise 1:9.000) und ermöglichen damit ein starkes Hereinzoomen in die jeweiligen 

Karten, um Details zu sehen, welche bei A4-Darstellung nicht oder nur sehr schwer erkennbar sind. 

Das gilt vor allem für die mit vielen Inhalten bestückte Klimaanalysekarte. 

 

4.2  Klimaanalysekarte Einführung 

Die Klimaanalysekarte beschreibt Klimaeigenschaften und Klimaphänomene für die planerische 

Anwendung. Adressaten sind die Stadtplanung / Stadtentwicklung oder auch die Landschafts- und 

Freiraumplanung, welche sich mit der Planung urbaner und suburbaner Freiräume befasst. Die 

Klimaanalysekarte bietet einen flächenbezogenen Überblick über die klimatischen Sachverhalte des 

betrachteten Raumes und damit auch die Grundlage zur sachgerechten Ableitung von Planungs- und 

Handlungsempfehlungen (z. B. Regionalplan, Flächennutzungsplan, Bebauungsplan) in einer Stadt 

(VDI 2015, S.8, 13). Die Klimaanalysekarte ist darüber hinaus die Ausgangsbasis für die 

weiterführende Erstellung einer oder mehrerer Planungshinweiskarte(n) (VDI 2015, S.39).  

Weiterhin ermöglicht die Klimaanalysekarte die Gliederung des Untersuchungsraumes in bioklimatisch 

belastete Siedlungsräume (Wirkungsräume) einerseits und Kaltluft produzierende, unbebaute und 

vegetationsgeprägte Flächen andererseits (Ausgleichsräume). Die Klimaanalysekarte stellt die 

räumlichen Klimaeigenschaften wie thermische, dynamische sowie lufthygienische Verhältnisse in 

einem Stadtgebiet dar, die sich aufgrund der Flächennutzung und Topographie einstellen. Die VDI-

Richtlinie 3787, Blatt 1 aus dem Jahr 2015 liefert hierfür methodische und theoretische Grundlagen. 

 

4.3  Klimatope 

Das zentrale Element der Klimaanalysekarte bilden die Klimatope, auf deren Erstellung im Folgenden 

eingegangen wird. Als Klimatop werden Gebiete mit ähnlichen mikroklimatischen Ausprägungen 

bezeichnet (VDI 2015:4). Die Empfehlung der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 1 ist es, neun Klimatope 

auszuweisen. Dazu gehören u. a. die Klassen Freilandklima, Waldklima, Innenstadtklima sowie das 

Klima innerstädtischer Grünflächen. Weil in Griesheim einige Kleingartenanlagen vorhanden sind, 
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wurde das Kleingartenklima als weitere Klimatopklasse eingeführt, da es viele lokalklimatisch positive 

Eigenschaften aufweist und nicht pauschal dem Vorstadtklima oder dem Klima innerstädtischer 

Grünflächen zugeordnet werden kann. Eine zusammenfassende Übersicht inkl. einer 

Kurzbeschreibung aller zehn Klimatope kann der untenstehenden Legende der eigentlichen 

Klimafunktionskarte (Abbildung 21) entnommen werden. Die Klimatope wurden auf gutachterlicher 

Basis manuell durch Digitalisieren unter Verwendung von ArcGIS in der Version 10.7 erstellt. Dabei 

kamen mehrere weitere Datensätze bzw. Dienste als Hilfsmittel zum Einsatz. In erster Linie gilt dies für 

das Luftbild der Stadt Griesheim aus dem Jahr 2022 mit einer räumlichen Auflösung von 20 cm x 

20  cm, welches stets im Hintergrund als £Zeichenflÿche¯ vorlag. Ergÿnzend erfolgte u. a. eine 

Berücksichtigung von ALKIS-Daten (Basis-DLM) sowie vom berechneten Wärmebelastungsindex und 

dessen Eingangsdaten (siehe Kapitel 4.8 ). 

Dennoch ist zu beachten, dass Flächen existieren, bei denen eine eindeutige Zuordnung bzw. 

Abgrenzung von Klimatopen nicht immer gegeben ist und vom Ermessen des Erstellers bzw. dem Grad 

der Generalisierung abhängt. 

Hinsichtlich der Generalisierung wurde darauf geachtet, keine Kleinstflächen auszuweisen. In der 

Regel gilt (von einigen Ausnahmen abgesehen) ein Schwellwert von 0,4 ha. Lediglich innerstädtische 

Grünflächen wurden aufgrund ihrer hohen lokalklimatischen Bedeutung und günstigen 

Aufenthaltsbedingungen teilweise bis zu einer Mindestgröße von 0,1 ha erfasst. 

Nachdem die Ausweisung der nicht städtisch geprägten Klimatope und des Gewerbeklimas in den 

meisten Fällen zweifelsfrei möglich war, soll nun (neben der Vorstellung der restlichen Klimatope) 

genauer auch anhand von einigen ausgewählten Beispielen erläutert werden, wie die Abgrenzung 

zwischen den städtischen Klimatopen (Vorstadtklima, Stadtrandklima, Stadtklima und Innenstadtklima) 

Abbildung 21: Zusammenfassende Übersicht der Klimatope. 

Quelle: Legende der Klimaanalysekarte. 
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erfolgte und was diese jeweils kennzeichnet. Die Orientierung war hierfür wieder die VDI (2015 

S.14-22), an die auch die nachfolgenden Beschreibungen angelehnt sind. Zur besseren 

Veranschaulichung wird für jedes Klimatop auf der linken Seite zusätzlich ein kleiner Ausschnitt aus 

der Klimaanalysekarte von Griesheim gezeigt. 

 

 Gewässer- und Seenklima 

Wie bereits aus dem Namen hervorgeht, entfallen alle 

vorhandenen klimatisch relevanten Wasserflächen auf 

diese Klimatopklasse. Das Gewässer- und Seenklima 

zeichnet sich im Allgemeinen durch einen gedämpften 

Tagestemperaturgang verglichen mit umgebenden 

Bereichen aus (kühler am Tag, wärmer in der Nacht). 

Folgendes ist jedoch zu beachten: stehende Gewässer 

können sich über die Zeit so stark aufheizen, dass von 

ihnen am Tag keine kühlende Wirkung mehr ausgeht und sie in der Nacht sogar als Wärmequellen 

fungieren. Aufgrund der geringen Rauigkeit von Wasserflächen behindern sie keine 

Luftaustauschvorgänge und können selbst als Luftleitbahnen in Erscheinung treten. Größere Flüsse und 

Seen sind in Griesheim nicht vorhanden. Es gibt jedoch einige Bäche und kleinere Teiche, welche 

vorwiegend im westlichen Teil des Stadtgebietes zu finden sind. 

 

 Freilandklima 

Zum Freilandklima gehören Freiflächen, wie z. B. Wiesen, Felder 

oder Brachen mit einem Versiegelungsgrad von weniger als 

10  %, die gleichzeitig nur einen sehr geringen Baumbestand 

aufweisen. Der Tagesgang der Temperatur ist im Bereich des 

Freilandklimas ungestört, während der Einfluss auf die 

Luftfeuchtigkeit sehr gering ist. Entsprechende Flächen können 

noch zwei weitere sehr positive Eigenschaften besitzen. Zum einen bildet sich hier großflächig Kaltluft, 

welche bei entsprechender Hangneigung (> 2 %) auch in die (städtische) Umgebung abfließt und zum 

anderen kann über Freiflächen ungehinderter Luftaustauch in Form von Kaltluft-, Luftleitbahnen oder 

Talwinden erfolgen. Große Freiflächen befinden sich nördlich, westlich und südwestlich. Das 

Freilandklimatop ist mit einer Gesamtfläche von 11,2  km2 (entspricht 51,8 %) das mit Abstand größte 

Klimatop im Stadtgebiet von Griesheim. 
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 Waldklima  

Zum Waldklima gehören alle Flächen, die zu mindestens 90 % mit 

Laub- oder Nadelbäumen bedeckt sind. Hier liegt ein stark 

gedämpfter Tagesgang der Lufttemperatur und -feuchte vor. Oberhalb 

der Kronen bildet sich Kaltluft, die etwa ab einer Hangneigung von 

2 % auch in nennenswertem Umfang abfließen kann. Außerdem 

fungieren Wälder als Luftfilter, da sie verglichen mit Freiflächen in 

wesentlich größerem Umfang CO2 in Sauerstoff umwandeln. Das 

größte Waldgebiet in Griesheim ist der Stadtwald und befindet sich im Nordosten des Stadtgebietes. 

Deutlich kleinere Waldflächen kommen vereinzelt im Westen vor. Insgesamt werden 4,4 km2 

(entspricht 20,3 %) vom Waldklimatop geprägt. Damit ist dieses Klimatop das flächenmäßig 

zweitgrößte in Griesheim.  

 

 Klima innerstädtischer Grünflächen 

Innerstädtische Grünflächen sind aufgrund ihrer sehr 

günstigen lokalklimatischen Eigenschaften von sehr hoher 

Bedeutung in Städten und können in Form von Parks, 

Wiesen, Friedhöfen oder mit Naturrasen begrünten 

Sportplätzen vorliegen. Ihr Versiegelungsgrad beträgt in aller 

Regel weniger als 20 %. Je nach Größe und 

Zusammensetzung verfügen innerstädtische Grünflächen 

über eine Kombination der positiven Eigenschaften des Freiland- bzw. Waldklimas und können einen 

wichtigen Beitrag zur Verringerung des städtischen Wärmeinseleffektes leisten. Wichtige 

innerstädtische Grünflächen in Griesheim sind u. a. der Bürgerpark und der Friedhof. Daneben sind 

auch die noch vorhandenen begrünten Innenhöfe bedeutsam für die lokale Kaltluftproduktion. 

 

 Kleingartenklima 

Das Kleingartenklima verfügt über einen gedämpften Tagesgang 

der Lufttemperatur und -feuchte. Durch die nahezu permanente 

Bewässerung der dortigen Grünflächen lässt sich eine intensive 

Verdunstungskühlung feststellen. Die geringe Versiegelung und 

das niedrige Bauvolumen führen zu einer geringen 

Wärmespeicherung. Damit können auch Kleingartenanlagen den 

städtischen Wärmeinseleffekt verringern. Auf ihnen kann darüber 

hinaus auch Kaltluft entstehen und etwa ab einer Hangneigung 

von 2 % in die Umgebung abfließen. Die größte Kleingartenanlage in Griesheim gehört zum 

Kleingartenverein £Im Mėnchsbruch eV¯ und befindet sich im Westen des Stadtgebietes. 
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 Vorstadtklima 

Das Vorstadtklima bildet den Übergangsbereich zwischen Freilandklima 

und städtischer Bebauung und zeichnet sich durch einen hohen Grünanteil 

sowie vorwiegend niedrige Ein- und Mehrfamilienhäuser in lockerer 

Bauweise aus (Versiegelungsgrad < 30  %), was in günstigen 

bioklimatischen Verhältnissen resultiert. Entsprechend ist der Einfluss auf die 

umgebende Temperatur, die Luftfeuchte und den Wind gering. 

Typischerweise trifft dies auf die kleineren umliegenden Siedlungen und 

Dörfer außerhalb der Kernstadt zu. In Griesheim kommt das Vorstadtklima aufgrund der dichten 

Bebauung nur sehr kleinräumig vor und macht lediglich 0,14 % der Gesamtfläche aus. 

 

 Stadtrandklima 

Die nächsthöhere Kategorie bildet das Stadtrandklima. Hier 

ist im Allgemeinen die Bebauung mit einem 

Versiegelungsgrad von ca. 30  % bis 50 % dichter und der 

Grünflächenanteil geringer, wodurch sich oft schon eine 

(schwache) Wärmeinsel bilden kann. Mit einer Fläche von 

knapp 1,75  km2 besitzt das Stadtrandklima einen Anteil von 

8,1  % an der Gesamtfläche des Stadtgebietes und bildet 

damit nach dem Stadtklima das zweithäufigste Siedlungsklimatop ab. Zum Stadtrandklima zählen in 

Griesheim u.a. die Wohngebiete südwestlich des Stadtwaldes und westlich der Oberndorfer Straße. 

 

 Stadtklima 

Noch dichtere und / oder höhere Bebauung und damit ein 

Versiegelungsgrad von 50 % bis 70 % ist charakteristisch für 

das Stadtklima. In diese Kategorie lassen sich besonders dicht 

bebaute Straßenzüge einordnen, welche einen hohen 

Versiegelungsgrad aufweisen und nur über wenige Bäume 

bzw. Grünflächen verfügen. Zwei Beispiele hierfür sind das 

Umfeld der Bessunger Straße sowie die Umgebung der Groß-

Gerauer-Straße. Mit einem ausgeprägten Wärmeinseleffekt ist 

zu rechnen. Das Stadtklimatop ist das am häufigsten 

vorkommende Siedlungsklimatop in Griesheim (1,82 km2, 8,5  %) 
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 Innenstadtklima 

Die höchste Klimatopklasse bildet das Innenstadtklima, 

welches typischerweise in Altstadtgebieten vorliegt. Hier 

beträgt der Versiegelungsgrad verbreitet mehr als 70 % und 

die Durchgrünung beschränkt sich auf wenige Bäume oder nur 

sehr kleine zusammenhängende Grünflächen. Die dichte 

Bebauung und die daraus resultierende hohe Rauigkeit 

behindern die Durchlüftung erheblich. Diese Voraussetzungen sind ideal für die Ausbildung einer sehr 

starken Wärmeinsel. Zusammen mit den schlechten Luftaustauschverhältnissen ergeben sich human-

biometeorologisch sehr ungünstige Aufenthaltsbedingungen. In Griesheim wurde das Umfeld im 

westlichen Teil der Wilhelm-Leuschner-Straße im Bereich der Straßenbahnhaltestelle Am Markt dem 

Innenstadtklima zugeordnet. 

 

 Gewerbe- und Industrieklima 

Zu dieser Klimatopklasse gehören gewerblich geprägte 

Flächen mit einem Versiegelungsgrad von bis zu 100 % 

(Gewerbegebiete, Gewerbebrachen, Bahnanlagen, 

Fabriken, etc.). Entsprechende Flächen stellen häufig einen 

massiven Eingriff in die Natur dar und bilden je nach 

vorhandener Fläche eine große Wärmeinsel aus. Zudem 

liegt häufig auch ein erhöhter Ausstoß an Luftschadstoffen 

vor, sofern es sich um produzierendes Gewerbe handelt. Vorhandene Kaltluft ² oder Luftleitbahnen 

können z. B. durch hohe Fabriken oder Hallen abgeschwächt, umgeleitet oder sogar gänzlich 

gestoppt werden. Im Stadtgebiet von Griesheim befinden sich mehrere Gewerbegebiete, die 

insgesamt eine Fläche von 1,7 km2 einnehmen, was etwa 7,8 % des Stadtgebietes entspricht. Das 

größte Gewerbegebiet befindet sich am Nordring und ein weiteres nordwestlich des Darmstädter 

Kreuzes. Alle weiteren Gewerbegebiete sind bedeutend kleiner und verteilen sich auf verschiedene 

Standorte. 
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4.4  Das Kaltluftabflussmodell KLAM_21 

4.4.1  Theoretische Grundlagen 

Laut DWD (2021) ist £KLAM_21 ein vom Deutschen Wetterdienst entwickeltes zweidimensionales, 

mathematisch-physikalisches Simulationsmodell zur Berechnung von Kaltluftflüssen in orographisch 

gegliedertem Gelände für Fragen der Standort-, Stadt- und Regionalplanung.¯ Es simuliert 

flächendeckend die Dynamik und Entwicklung von Kaltluftflüssen sowie die Ansammlung von Kaltluft 

in einem beliebig rechteckig abgegrenzten Untersuchungsgebiet bei einer Maximalgröße von 3000 

x 3000 Pixeln. Die Auflösung der einzelnen Rasterzellen kann dabei beliebig definiert werden. Das 

Untersuchungsgebiet ist so groß zu wählen, dass alle für ein Stadtgebiet relevanten 

Kaltlufteinzugsgebiete erfasst werden.  

Für die Berechnung wird jeder Landbedeckungsklasse u. a. eine bestimmte Rauigkeit und eine 

Kaltluftproduktionsrate zugewiesen. Zusätzlich spielt die Geländehöhe je Pixel für die Kaltluftdynamik 

eine wesentliche Rolle, insbesondere da das Stadtgebiet von Griesheim über eine schwach 

ausgeprägte Topgraphie verfügt und somit eine verminderte Kaltluftdynamik aufweist. 

KLAM_21 rechnet mit einer sogenannten £Strahlungsnacht¯ im Sommer (kein Wind von auúerhalb, 

kaum Wolken, gleichbleibende Ausstrahlung) mit einer Dauer von 8 Stunden, um ausschließlich das 

lokale Kaltluftgeschehen unabhängig von übergeordneten Wetterlagen zu erfassen. Der 

Simulationsbeginn liegt kurz vor Sonnenuntergang. Ergebnisse können vom Modell für jeden 

beliebigen Zeitpunkt ausgegeben werden. Man erhält entsprechend flächenhaft für das gesamte 

Modellgebiet die Verteilung der Kaltlufthöhe, den Kaltluftvolumenstrom und die mittlere 

Fließgeschwindigkeit. Letztere als Höhenmittel und für eine selbst zu definierende Höhe, welche 

standardmäßig 2 m beträgt und dem Aufenthaltsbereich des Menschen entspricht.  

Nach der VDI 3787, Blatt 1 (2015:37,38) gehđrt KLAM_21 zu den Modellen, £deren 

Strđmungsmodul nach einem anerkannten Verfahren verifiziert wurde¯. Es ist somit besonders fėr 

stadtklimatische und kaltluftspezifische Fragestellungen geeignet und hat sich schon in zahlreichen 

amtlichen Gutachten zur Stadt-, Regional- und Landesplanung bewährt.  

Neben der Einstellung von einigen KLAM_21 Konfigurationsparametern ist es für den Start der 

Modellierung erforderlich, das DGM (Digitales Geländemodell) und die Landnutzung so 

aufzubereiten, dass sie vom Modell eingelesen werden können. Bei Interesse können weiterührende 

Informationen u. a. zu den mathematisch-physikalischen Grundlagen von KLAM_21 Sievers (2005) 

entnommen werden. 
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4.4.2  Praktische Umsetzung ² Vorbereitung der Modellierung 

 

Tabelle 2: Übersicht zur Umwandlung der Klimatopklassen zu den passenden KLAM_21 Nutzungsklassen. 

 

Der erste Schritt, welcher bei Bedarf im weiteren Verlauf der Vorbereitungen allerdings noch angepasst 

werden kann, ist die Auswahl des Modelliergebietes. Dabei sind die oben genannten 

Rahmenbedingungen zu beachten. 

Da KLAM_21 sensibel auf zu kleine Modelliergebiete reagiert, ist es im Zweifel immer besser dieses 

etwas zu groß als zu klein zu wählen Fuchs (2018, S.24, 63). Vor diesem Hintergrund wurde ein 

weit in alle Himmelsrichtungen hineinreichendes Modelliergebiet gewählt, um auch wirklich alle 

Kaltluftströme aus der Umgebung von Griesheim zu erfassen. Durch die Ausnutzung der maximal 

möglichen Gebietsgröße von 3000 x 3000 Rasterzellen, konnte eine gesamtstädtisch recht hohe 

räumliche Auflösung von 10 m x 10 m realisiert werden. 

Der nächste Schritt besteht nun darin, für des gewählte Modellierungsgebiet Informationen zur 

Geländehöhe und zur Landbedeckung so aufzubereiten, dass sie von KLAM_21 eingelesen werden 

können. Hierzu wurde das für Hessen vorliegende DGM1 auf die Zielauflösung von 10 m x 10 m 

umgerechnet und auf das Modelliergebiet zugeschnitten (Abbildung 22).  

Etwas komplizierter ist die Vorbereitung der Landbedeckung, da sich hier als aller erstes die Frage 

stellt, welche Daten die Grundlage bilden sollen? Hier wurde eine kombinierte Variante gewählt. 

Innerhalb des Stadtgebietes von Griesheim sowie des Stadtgebietes vom östlich benachbarten 

Darmstadt wurden die erstellten Klimatope herangezogen und gemäß Tabelle 2 in die von KLAM_21 

benötigten Klassen überführt, sodass hier eine hohe Detailqualität gewährleistet ist.  

Klimatop KLAM_21 Klasse Name KLAM_21 Klasse Code 

Freilandklima unversiegelte Freifläche 7 

Waldklima Wald  3 

Klima innerstädtischer 

Grünflächen 

Park 6 

Kleingartenklima Park 6 

Wasserklima Wasser 9 

Gewerbeklima Industriegebiet 5 

Vorstadtklima Siedlung locker 2 

Stadtrandklima Siedlung locker 2 

Stadtklima Siedlung dicht 1 

Innenstadtklima Siedlung dicht 1 
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Außerhalb der beiden Stadtgebiete erfolgte die Verwendung des europäischen, aus Satellitendaten 

erzeugten und frei verfügbaren CORINE-Landbedeckungsdatensatzes. Dieser weist mit einer 

räumlichen Auflösung von 100 m x 100 m eine geringere Detailschärfe auf, verfügt andererseits 

jedoch über mehr als 40 Klassen, welche ebenfalls nach einer vorliegenden Tabelle umgewandelt 

wurden. Aufgrund deren Größe wird sie aus Gründen der Übersichtlichkeit an dieser Stelle nicht 

gesondert dargestellt. Das finale Landbedeckungsraster ist Abbildung 23 zu entnehmen. 

Nachdem das DGM und die Landbedeckung in für KLAM_21 aufbereiteter Form vorliegen, kann die 

Modellierung gestartet werden. Für die Ergebnisausgabe wurden insgesamt elf Zeitschritte (15 min, 

30  min, 60 min / 1 Stunde, 90  min, 120 min / 2 Stunden, 180  min / 3 Stunden bis 480 min / 

8 Stunden) gewählt. Die angegebenen Minutenwerte entsprechen der vergangenen Zeit nach 

Sonnenuntergang. Die erhöhte Anzahl an Zeitschritten zu Beginn der Nacht stellt sicher, dass gerade 

in den (für das Einschlafen) wichtigen ersten Nachtstunden differenzierte Informationen vorliegen. 

 

4.4.3  Praktische Umsetzung ² Datenaufbereitung nach der Modellierung 

Sobald die Modellierung abgeschlossen ist, bietet KLAM_21 die Möglichkeit provisorische Karten für 

alle Zeitschritte zu erzeugen. Von Seiten des Nutzers ermöglichen diese aber nur geringe 

Anpassungsmöglichkeiten. Außerdem liegen die vom Modell erstellten Ergebnisdaten in einer Form 

vor, in der Sie nicht weiter im GIS bearbeitet, ausgewertet und kartographisch dargestellt werden 

können. 

Vor diesem Hintergrund wurde eine automatisierte Methodik unter Verwendung der 

Programmiersprache R entwickelt, welche es ermöglicht, folgende Ergebnisse jeweils für alle 

Zeitschritte zu erhalten: 

¶ die Kaltlufthöhe in m als GeoTIFFs  

¶ die Kaltluftvolumenstromdichte in m3 /  (m*s) als GeoTIFFs 

¶ die Kaltluftfließgeschwindigkeiten inkl. deren Richtung als Höhenmittel und in 2 m Höhe als 

Punktshapefiles in der Ursprungsauflösung (10 m x 10 m) 

¶ aggregierte Punktshapefiles der Kaltluftfließgeschwindigkeiten zur besser lesbaren 

Kartendarstellung (100 m x 100 m) 

Mit den oben genannten Daten lassen sich nun alle erforderlichen Karten erstellen. Eine Auswahl 

davon wird im nächsten Kapitel vorgestellt. Alle übrigen Karten sind im (digitalen) Anhang zu finden. 
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Abbildung 22: Digitales Geländemodell im Modelliergebiet. 






























































































































































































































































